Curriculum Mathematik Einfihrungsphase an der Gesamtschule Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Einfihrungsphase)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Eigenschaften von Funktionen (Wiederholung und Symmetrie,
Nullstellen, Transformation)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren, Kommunizieren
o Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢  Grundlegende Eigenschaften von Potenz-und
Sinusfunktionen

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Die Ableitung, ein Schiiisselkonzept (Anderungsrate, Ableitung,
Tangente)

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren, Kommunizieren
o Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs
e  Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Funktionsuntersuchungen (charakteristische Punkte, Monotonie,
Extrema)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemlésen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Grundlegende Eigenschaften von Potenzfunktionen
e  Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Zeitbedarf: 17 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Wahrscheinlichkeit, ein Schilisselkonzept (Erwartungswert,
Pfadregel, Vierfeldertafel, bedingte Wahrscheinlichkeit)

Zentrale Kompetenzen:
e  Modellieren, Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Mehrstufige Zufallsexperimente
e  Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, ein Schliisselkonzept (Punkte, Vektoren, Rechnen mit
Vektoren, Betrag)

Zentrale Kompetenzen:

e Argumentieren, Kommunizieren

e  Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Koordinatisierungen des Raumes

e  Vektoren und Vektoroperationen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Potenzen in Termen und Funktionen (rationale Exponenten,
Exponentialfunktionen, Wachstumsmodelle)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren, Problemlésen

e  Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Grundlegende Eigenschaften von Exponentialfunktionen

Zeitbedarf: 15 Std.

Gesamt: 106 Stunden

Bei Zeitmangel kdnnen Teile des Unterrichtsvorhabens VI in die Qualifikationsphase verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.




Curriculum Mathematik Einfihrungsphase an der Gesamtschule Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Einfihrungsphase)

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Einfihrungsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel | Funktionen Problemlésen
:/ﬁ:ﬁ?é:f Grundlegende Eigenschaften von Potenz- und Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Sinusfunktionen Lésung einsetzen,
- Werkzeuge auswéhlen, die den Lédsungsweg unterstitzen
2UE 1 Funktionen Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tiberpriifen
4 UE einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) | 2 Lineare und quadratische Argumentieren
auf Funktionen (quadratische Funktionen) anwenden Funktionen Vermuten Vermutungen aufstellen und beispielgebunden
und die zugehdérigen Parameter deuten unterstiitzen
4 UE Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen | 3 Potenzfunktionen Begranden vorgegeben 6rgumentat|onen und mathematische
Exponenten sowie von quadratischen und kubischen Beweise erklaren
Wourzelfunktionen beschreiben 4 Ganzrationale Funktionen Kommunizieren
2 UE am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 5 Symmetrie von Funktionsgraphen Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
Eigenschaften als Argumente beim Lésen beschreiben,
innermathematischer Probleme verwenden mathematische Fachbegriffe in theoretischen
Zusammenhangen erlautern
4 UE Polynomgleichungen, die sich durch einfaches 6 Nullstellen ganzrationaler Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Ausklammern oder Substituieren auf lineare oder Funktionen Losungswege beschreiben
quadratische Gleichungen zurlickfiihren lassen, ohne Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
Hilfsmittel 16sen und Darstellungen begriindet Stellung nehmen,
4 UE einfache '_I'ransforr_nationen_(Streckung,_ Verschiebung) | 7 Verschieben und Strecken von 3;?3;?}2%;?;#3:5?gsasglgiﬁngfgn'gs;itét beurteilen,
iﬂ;iﬁg:zznﬁgt(esr:gfusgtﬂgzg:; Zﬁiﬂ:ﬂ:ﬁh& d die Graphen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
o Entscheidungen herbeiflihren
zugehdrigen Parameter deuten
Werkzeuge nutzen
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion
Polynomdivision und
Linearfaktorzerlegung

Digitale Werkzeuge (wie z. B. den GTR) nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,

Lésen von Gleichungen




Curriculum Mathematik Einfihrungsphase an der Gesamtschule Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Einfihrungsphase)

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Einfiihrungsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel Il Abhéngigkeiten und Modellieren
spricht 45 . . . . I'-'\nderungen - Ableitung . o . . .
Minuten) G'rundvelrstandnls des Ableltyngsbegrlffs ' Mathematisieren Sgchsnuatlonen in mgthematlsche. Mogielle gbers?tzen,
Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten
2 UE durchschnittliche Anderungsraten berechnen und im 1 Mittlere Anderungsrate - Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen Gberprifen
Kontext interpretieren Differenzenquotient Validieren die erarbeitete L6sung wieder auf die Sachsituation
beziehen,
— — die Angemessenheit aufgestellter Modelle fiir die
4 UE lokale Anderungsraten berechnen und im Kontext 2 Momentane Anderungsrate - Fragestellung reflektieren
interpretieren, .
auf der Grundlage eines propadeutischen Problemlésen
Grenzwertbegriffs an Beispielen den Ubergang von Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate Lésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
qualitativ erlautern, _ geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur
die Tangente als Grenzlage einer Folge von Problemlsung auswahlen
Sekanten deuten, Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tiberpriifen
die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten Argumentieren
Vermuten Vermutungen aufstellen
- - - - - - - Beurteilen Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf
2 UE die Ableitung an einer Stelle gls lokale 3 Die Ableitung an einer bestimmten Verallgemeinerbarkeit tiberpriifen
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten Stelle berechnen
Kommunizieren
2 UE Anderungsraten funktional beschreiben und 4 Die Ableitungsfunktion Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
interpretieren (Ableitungsfunktion), beschreiben,
Funktionen graphisch ableiten Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,
6 UE die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit 5 Ableitungsregeln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
natlrlichem Exponenten nutzen, wechseln
die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale 6 Tangente / Normale Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
Funktionen anwenden und Darstellungen begriindet Stellung nehmen
Werkzeuge nutzen
2 UE die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion 7 Ableitung der Sinusfunktion Digitale Werkzeuge (wie z. B. den GTR) nutzen zum Erkunden und
nennen Berechnen und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
3 UE zielgerichteten Variieren von Parametern,

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

grafischen Messen von Steigungen,
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle




Curriculum Mathematik Einfihrungsphase an der Gesamtschule Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Einfihrungsphase)

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Einfiihrungsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Ill Eigenschaften von Modellieren
spricht 45 . ) Funktionen ) L o )
Minuten) G_rundlegende Elgenschafterj von Potenzf_unknonen Strukturieren Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen erfassen
Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle Ubersetzen,
) ) . . . . mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
2 UE Eigenschaften eines Funktionsgraphen beschreiben 1 Chgrakterlsnsche Punkte eines innerhalb des math. Modells erarbeiten
Funktionsgraphen Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
4 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie) 2 Monotonie beziehen
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion Problemldsen
begriinden
Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
4 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Extrempunkte) 3 Hoch- und Tiefpunkte Lasen Egzgﬁgae?rl]tseei(;%nneverfahren auch hilfsmittelfrei zur
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion Werk "'hl n. die den Lésungsw nterstiitzen
bagriinden, Verkzeuge auswahlen, die den Losungsweg untersttzen,
lokale und globale Extrema im Definitionsbereich einschrankende Bedingungen berlicksichtigen
. Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
unterscheiden, . .
das notwendige Kriterium und das u.berprufeln,. o . . .
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen,
verschiedene Lésungswege vergleichen
Extrempunkten verwenden
4 UE Am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 4 Mathematische Fachbegriffe in Argumentieren
Eigenschaften als Argumente beim Lésen von Sachzusammenhéangen Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
auBermathematischen Problemen verwenden prazisieren
Begriinden math. Regeln und Satze fir Begriindungen nutzen
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion
Extremstellen mithilfe der zweiten
Ableitung bestimmen

Kommunizieren

Rezipieren

Produzieren

Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
beschreiben,

math. Begriffe in Sachzusammenhéngen erlautern

die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge (wie z. B. den GTR) nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle)




Curriculum Mathematik Einfihrungsphase an der Gesamtschule Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Einfihrungsphase)

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Einfiihrungsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel V Wahrscheinlichkeit* Modellieren
spricht 45
Mﬁnuten) Mehrstufige Zufallsexperimente Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
Bedingte Wahrscheinlichkeiten konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
3 UE Alltagssituationen als Zufallsexperimente deuten, 1 Wahrscheinlichkeitsverteilung - realen Situation vornehmen,
Zufallsexperimente simulieren, Erwartungswert Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Wahrscheinlichkeitsverteilungen aufstellen und Modelle Ubersetzen,
Erwartungswertbetrachtungen durchfiihren mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lsung
3 UE Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen 2 Mehrstufige Zufallsexperimente, mnerhalb des mgth. Modells erarbenep,
. einem mathematischen Modell verschiedene passende
modellieren, Pfadregel I
. . . Sachsituationen zuordnen,
Mehrstufige Zufallsexperimente beschreiben und . ) . N . . N
o . . . Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
mithilfe der Pfadregeln Wahrscheinlichkeiten ermitteln .
beziehen
3 UE Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen 3 Vlerfeldgrta_lfel, t_>edmgte Problemldsen
verwenden, Wahrscheinlichkeiten
Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen und Vier- Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
oder Mehrfeldertafeln modellieren, stellen, die Situation analysieren und strukturieren,
bedingte Wahrscheinlichkeiten bestimmen, Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Problemstellungen im Kontext bedingter Lésung einsetzen,
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten Werkzeuge auswahlen, die den Lédsungsweg unterstiitzen
) N ) ) ) S Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
3 UE Tellvhorggnghe mehrsrt]L.J'flggrngfaIIs"?xperlmente auf 4 Stochastische Unabhangigkeit und auf Plausibilitat tiberprifen,
stochastische Unab angigkeit pra en, verschiedene Lésungswege vergleichen
Problemstellungen im Kontext bedingter
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten Argumentieren
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
. prazisieren
Exkursion Begriinden math. Regeln und Sétze fir Begriindungen nutzen

Problemstellungen im Kontext bedingter
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten

Bedingte Wahrscheinlichkeiten und
Lernen aus Erfahrung - die
Bayes’sche Regel

Kommunizieren

Rezipieren

Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen erfassen, strukturieren und formalisieren

Werkzeuge nutzen

Evtl. digitale Werkzeuge nutzen zum
Generieren von Zufallszahlen;
Ermitteln von Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

(Erwartungswert)

und zum Erstellen von Histogrammen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

* Kapitel IV kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis 11l erworben werden




Curriculum Mathematik Einfihrungsphase an der Gesamtschule Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Einfihrungsphase)

gerichtete GréBen (Geschwindigkeit und
Beschleunigung) durch Vektoren darstellen

Exkursion
Mit dem Auto in die Kurve - Vektoren
in Aktion

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Einfihrungsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und Lineare Algebra Kapitel IV Vektoren* Modellieren
spricht 45
Mr?nuten) Koordinatisierungen des Raumes Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle ibersetzen,
Vektoren und Vektoroperationen mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten
2 UE Geeignete kartesische Koordinatisierungen fir die 1 Punkte im Raum Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in beziehen
der Ebene und im Raum wéhlen, .
geometrische Objekte in einem raumlichen Problemlsen
kartesischen Koordinatensystem darstellen Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
2 UE Vektoren (in Koordinatendarstellung) als 2 Vektoren Losen Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
Verschiebungen deuten und Punkte im Raum durch unterstutzen, , , )
Ortsvektoren kennzeichnen geeignete Begriffe, Zusammenhéange und Verfahren zur
Problemlésung auswéhlen
2 UE Vektoren addieren, mit einem Skalar multiplizieren 3 Rechnen mit Vektoren .
und Vektoren auf Kollinearitat untersuchen Argumentieren
Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden unterstiitzen
2 UE Langen von Vektoren und Abstande zwischen 4 Betrag eines Vektors - Lange einer und mithilfe von Fachbegriffen prézisieren,
Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras Strecke Begriinden Zusammenhange zwischen Ober- und Unterbegriffen
berechnen, herstellen,
gerichtete GréBen (Geschwindigkeit und Kraft) durch math. Regeln und Sétze flir Begriindungen nutzen sowie
Vektoren darstellen Argumente zu Argumentationsketten verkniipfen,
verschiedene Argumentationsstrategien nutzen,
4 UE Eigenschaften von besonderen Dreiecken und 5 Figuren und Kérper untersuchen Beurteilen ltickenhafte und fehlerhafte Argumentationsketten
Vierecken mithilfe von Vektoren nachweisen, erkennen und ergénzen bzw. korrigieren,
Geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir die .
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in Kommunizieren
der Ebene und im Raum V\{ahlen," ) Rezipieren math. Begriffe in Sachzusammenhangen erlautern,
geometrische Objekte in einem raumlichen Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
kartesischen Koordinatensystem darstellen Lésungswege beschreiben,
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Fachsprache und fachspezifische Notation verwenden,
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen

und Darstellungen begriindet Stellung nehmen
Werkzeuge nutzen
Wenn méglich:

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Objekten im Raum;

grafischen Darstellen von Ortsvektoren und Vektorsummen,
Durchfiihren von Operationen mit Vektoren

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet (bis auf die Exkursion) keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden




Curriculum Mathematik Einfihrungsphase an der Gesamtschule Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Einfihrungsphase)

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Einfiihrungsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel VI Potenzen in Termen und Modellieren
spricht 45 . . . Funktionen . N - .
Minuten) Wenn' mdglich (abhéangig von Qer Lénge des Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit B|.ICK auf eine
Schuljahres:) Grundlegende Eigenschaften von konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Exponentialfunktionen Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
. realen Situation vornehmen,
2UE 1 Potenzen mit rationalen Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Exponenten Modelle tibersetzen
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten,
4 UE Einfache Transformationen (Streckung, 2 Exponentialfunktionen einem mathematischen Modell verschiedene passende
Verschiebung) auf Exponentialfunktionen anwenden Sachsituationen zuordnen,
und die zugehérigen Parameter deuten Validieren die erarbeitete L6sung wieder auf die Sachsituation
beziehen,
2 UE 3 Exponentialgleichungen und die Angemessenheit aufgestellter Modelle fiir die
Logarithmus Fragestellung reflektieren,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
. - ; - verbessern
4 UE Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen und 4 Lineare und exponentielle
Exponentialfunktionen beschreiben; Wachstumsmodelle Problemlésen
E?;S}g;:;ﬂa r?(iﬁsr ;f;?:;ﬁ; E:?rr}:tfgszkr)lliiaai:]ener- Lésen alfsgewér_llte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
und auBermathematischen Problemen verwenden Losung emsetzenl,_ . . "
Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstitzen
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung

Exkursion
Logarithmusgesetze

Argumentieren

Vermuten

Begriinden
Kommunizieren

Diskutieren

und auf Plausibilitat Gberprifen,
verschiedene Lésungswege vergleichen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
vorgeErgebene Argumentationen und Beweise erklaren,

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Funktionen (grafisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
und zum L&sen von Gleichungen

Erstellt von KLEI/KNO/PETR/STRA (Mai 2015) in Anlehnung an den Stoffverteilungsplan Mathematik flir die Einfihrungsphase des Klettverlags




Curriculum Mathematik Qualifikationsphase an der GE Marienheide
(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Qualifikationsphase Leistungskurs / Grundkurs Klettbuch 978-3-12-735441-6)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Eigenschaften von Funktionen (Hbéhere Ableitungen, Besondere
Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen bestimmen, Parameter)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren, Problemlésen

o Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Fortfiihrung der Differentialrechnung

e Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: GK 29 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben I1:

Thema:
Das Integral, ein Schliisselkonzept (Von der Anderungsrate zum
Bestand, Integral- und Fldcheninhalt, Integralfunktion)

Zentrale Kompetenzen:
. Kommunizieren, Argumentieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Grundverstandnis des Integralbegriffs

® Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 31 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Schattenwurf)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
. Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
(Geraden)
. Skalarprodukt

Zeitbedarf: GK = LK: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Ebenen als Lésungsmengen linearer Gleichungen (Untersuchung
geometrischer Objekte)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
. Kommunizieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte

e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 18 Std. — LK: 19 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Absténde und Winkel

Zentrale Kompetenzen:

e Problemlésen

e  Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Lagebeziehungen und Absténde

e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Exponentialfunktion (nattirlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Fortfiihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 26 Std.

Erstellt von KNO/PETR (Januar 2018) in Anlehnung an den Stoffverteilungsplan Mathematik des Klettverlags fiir die Qualifikationsphase




Curriculum Mathematik Qualifikationsphase an der GE Marienheide

(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Qualifikationsphase Leistungskurs / Grundkurs Klettbuch 978-3-12-735441-6)

Unterrichtsvorhaben VI

Thema: Untersuchung zusammengesetzter Funktionen
(Produktregel, Kettenregel)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Modellieren, Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e  Fortfihrung der Differentialrechnung
. Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 16 Std. — LK: 33 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII-1

Thema:
Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Schllisselkonzept

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
e Werkzeuge nutzen
e Problemlésen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. KenngréBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

e Binomialverteilung

Zeitbedarf: GK: 22 Std. — LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VIlI-2

Thema:
Signifikant und relevant? — Testen von Hypothesen

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Kommunizieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: LK: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben IX

Thema:
Ist die Glocke normal?

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Problemlésen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Normalverteilung

Zeitbedarf: LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:
Von Ubergédngen und Prozessen

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: GK: 12 Std. — LK: 14 Std.

Gesamt: GK: 153 Stunden — LK: 253 Stunden

Kompetenzen und Inhalte nur fir Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel | Eigenschaften von Modellieren
spricht 45 Funktionen i i i
P Funktionen als mathematische Modelle Strukturieren Annahmen treffen .und begriindet Vereinfachungen
Minuten) Fortfllhrung der Differentialrechnun einer realen Situation vornehmen,
9 9 Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
4 UE 1 Wiederholung: Ableitung mathematische Modelle ibersetzen, o
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
- - - - - eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells
4 UE das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit | 2 Die Bedeutung der zweiten erarbeiten,
Hilfe der 2. Ableitung beschreiben Ableitung Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen
3 UE notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien 3 Kriterien fur Extremstellen die Angemessenheﬂ aufge_:;tel!ter (9gf.
. : - . . konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung von beurteilen
3 UE Extrem- und Wendepunkten verwenden 4 Kiriterien fir Wendestellen . ’
Problemlésen
3 UE Extremalprobleme durch Kombination mit 5 Extremwertprobleme mit Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen Nebenbedingungen und stellen
zurilckflhren und diese l6sen einfache und komplexe mathematische Probleme,
analysieren und strukturieren die Problemsituation
3 UE Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die 6 Ganzrationale Funktionen ) erkenngn ur)_d formuligren, .
sich aus dem Kontext ergeben, bestimmen bestimmen Lésen Ideen fir mégliche Losungswege entwickeln,
(,Steckbriefaufgaben®) agsgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
LAésung einsetzen,
einschréankende Bedingungen bericksichtigen
3 UE Parameter von Funktionen im 7 Funktionen mit Parametern einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren
Anwendungszusammenhang interpretieren Argumentieren
Begriinden mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente flr Begriindungen nutzen,
- - - - ; vermehrt logische Strukturen bertcksichtigen
4 UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 8 Funktionenscharen untersuchen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen /
und ihren Einfluss auf Eigenschaften von ﬁﬁuiva(;elrgz., ?”d' / Oder- Verkniipfungen, Negation,
Funktionenscharen untersuchen - und Existenzaussagen),
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen

Darstellen von Funktionen (grafisch und als
ertetabelle),

zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen,

grafischen Messen von Steigungen

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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der Anderungsrate (LK oder der Randfunktion) ermitteln,
Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und
uneigentlichen) Integralen ermitteln

Integrale mithilfe von gegebenen (LK: oder
Nachschlagewerken entnommenen) Stammfunktionen
und numerisch(GK: auch unter Verwendung digitaler
Werkzeuge) bestimmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Schliisselkonzept: Argumentieren
:/ﬁ:cm 45 Grundverstéandnis des Integralbegriffs Integral Vermuten Vermutungen aufstgllen, .
uten) | el Vermutungen beispielgebunden unterstitzen,
izl ERY Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berticksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
3 UE Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des 1 Rekonstruieren einer GréBe Begriinden Zusammenhinge zwischen Begriffen herstellen (Ober-
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GréBe / Unterbegriff)
interpretieren, vorgegebene Argumentationen und mathematische
die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext deuten, Beweise erklaren
zu einer gegebenen Randfunktion die zugehérige
Flacheninhaltsfunktion skizzieren
- Kommunizieren
3 UE an geeigneten Beispielen den Ubergang von der 2 Das Integral Rezipieren Informationen aus zunehmend komplexen
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
propadeutischen Grenzwertbegriffs erlautern und authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
vollziehen sowie aus Unterrichtsbeitrdgen erfassen, strukturieren
. . ) . . und formalisieren,
2 UE geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen | 3 Der Hauptsatz der Differenzial- und Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
Anderungsrate und Integralfunktion erlautern Integralrechnung beschreiben,
den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung mathematische ngnffe n t"heoretlschen und in
unter Verwendung eines anschaulichen . S.achzugammenhangen erlaytern. . .
Stetigkeitsbegriffs begriinden Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene Losungs-
wege beschreiben,
begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
4 UE Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen bestimmen, | 4 Bestimmung von Stammfunktionen wechseln,
die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
nutzen Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
5 UE den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréB3e aus | 5 Integral und Flacheninhalt

Kompetenzen und Inhalte nur fir Leistungskurse
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Differenzierbarkeit

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Messen von Flécheninhalten zwischen
Funktionsgraph und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,
mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Schliisselkonzept: Argumentieren
spricht 45 I , Integral Vermuten Vermutungen aufstellen,
Minuten) ﬁ:gn?;féif:::'s 618 Mg ogiis (Fortsetzung) Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
9 9 Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
2 UE den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und 6 Integralfunktion ) Beriicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
Integralfunktion erlautern Begriinden Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen
(Ober- / Unterbegriff)
vorgegebene Argumentationen und mathematische
3UE Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und 7 Unbegrenzte Flachen - Beweise erklaren
uneigentlichen Integralen bestimmen. Uneigentliche Integrale
Kommunizieren
2 UE Wahlthema Mittelwerte von Rezipieren Informanonen aus zunehmend komplexen
Funktionen mathem_ankhalngen Texten und Darstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitrdgen erfassen, strukturieren
und formalisieren,
3 UE Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um die 8 Integral und Rauminhalt Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten und Verfahren beschreiben,
uneigentlichen Integralen bestimmen mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhéngen erlautern.
- ; Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
1 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Lésungswege beschreiben,
begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,
flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
1 UE Exkursion Stetigkeit und wechseln,

Kompetenzen und Inhalte nur fiir Leistungskurse
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel V Geraden Modellieren
spricht 45 7 ituati it Bli
P Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Skalarorodukt eine konkrete Fragestellung erfassen und
P strukturieren,
. ] . Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
3UE ;l/ \Il(Vlederh';)IurLg. Punl_(t(\allrr( Raum, einer realen Situation vornehmen,
ektoren, Rechnen mit Vektoren Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
4 UE Geraden in Parameterform darstellen 2 Geraden rn"|th|Ife F”ath- Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Ldésung innerhalb des math. Modells erarbeiten,
den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
interpretieren beziehen, _
die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
Strecken in Parameterform darstellen konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
beurteilen,
4 UE die Lésungsmenge von linearen Gleichungssystemen 3 Gegenseitige Lage von Geraden aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
interpretieren verbessern
Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen
Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im Werkzeuge nutzen
Sachkontext deuten Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-
- - Software nutzen;
4 UE das Skalarprodukt geometrisch deuten und es berechnen 4 Zueinander orthogonale Vektoren Digitale Werkzeuge nutzen zum
- Skalarprodukt grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
Darstellen von Objekten im Raum
3 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und 5 Winkel zwischen Vektoren -
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel- Skalarprodukt
und Langenberechnung)
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VI Ebenen Problemlésen
spricht 45 5 isti i i i
P lineare Gleichungssysteme Erkunden yvahlen heurl§t|sche Hilfsmittel (z_. B. Skizze,
Minuten) Darstellung und Untersuchung aeometrischer Obiekte informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Lagebezi % 99 ! aus, um die Situation zu erfassen
g E Lésen Ideen flir mégliche Lésungswege entwickeln
3 UE lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise 1 Das GauB-Verfahren Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
darstellen unterstutzen,
heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
den GauB-Algorithmus als Lésungsverfahren fir lineare [...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen,
Gleichungssysteme beschreiben Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
ZurlckfUhren auf Bekanntes, Zerlegen in
den GauB-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten, die mit F%_i]csz'iurtsarbeiten, [:..])nu_tzen, i
geringem Rechenaufwand Isbar sind, anwenden _ einen Losungsplan zielgerichtet ausfihren, _
Reflektieren verschiedene Losungswege bezlglich Unterschieden
3 UE die L6sungsmenge von linearen Gleichungssystemen 2 Ldésungsmengen linearer und Gemeinsamkeiten vergleichen,
interpretieren Gleichungssysteme Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
3 UE Ebenen in Parameterform darstellen 3 Ebenen im Raum - Parameterform .
Kommunizieren
Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
) . . angemessenem Umfang verwenden,
4 UE Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen 4 Lagebeziehungen begr[]ndet eine geeigne?e Darstellungsform
untersuchen auswahlen,
DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen berechnen und Arbeltssghntte nachvollziehbar dpkumenneren,
ie im Sachkontext deuten _ _ Ausarbenu_ngen eirstellen urjd prasentieren
s Diskutieren ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer
3 UE DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen berechnen und | 5 Geometrische Objekte und Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
sie im Sachkontext deuten Situationen im Raum vergleichen und beurteilen.
geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform Werkzeuge nutzen
darstellen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Darstellen von Objekten im Raum

Vernetzen

Kompetenzen und Inhalte nur fir Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VII Abstande und Winkel| Problemlésen
spricht 45 3 isti i i i
Minuter) | Ineare Giichungssysteme e ormatve Figur, Tabelle, expermentals Verfahren
Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte ! ve Higur,  expert )
Lagebezieh d Abstand aus, um die Situation zu erfassen
sl S Une Al EweE Lésen Ideen fiir mdgliche Lésungswege entwickeln
4 UE Ebenen in Koordinatenform darstellen 1 Normalengleichung und mﬂgﬁ_ﬁge auswahlen, die den Losungsweg
i i Koordi leich Zen,
Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur oordinatengleichung heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
Orientierung im Raum nutzen [...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
3 UE Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur 2 Lagebeziehungen Zurickflhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Orientierung im Raum nutzen Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und
Ruckwértsarbeiten, [...])nutzen,
einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren,
N ; : Reflektieren verschiedene Lésungswege beziiglich Unterschieden
3 UE Abstgnde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 3 Abstand zu einer Ebene und Gemeinsamkeiten vergleichen,
bestimmen Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 4  Abstand eines Punktes von Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
bestimmen einer Geraden
Kommunizieren
Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
4 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 5 Abstand windschiefer angemessenem Umfang verwenden,
bestimmen Geraden begrupdet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
4 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und 6  Schnittwinkel Diskutieren ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Verstéi_ndlichkeit und faphsprachlichen Qualitat
Winkel- und Langenberechnung) vergleichen und beurteilen.
2 UE Wahlthema Vektorprodukt Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel 1ll Exponentialfunktion Modellieren
spricht 45 Funktionen als mathematische Modelle Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
Minuten) Fortflihrung der Differentialrechnun einer realen Situation vornehmen
9 9 Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

2 UE Eigenschaften von Exponentialfunktionen beschreiben 1 Wiederholung die Angemessenheit aufgestellter (gof.
konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
beurteilen,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

3 UE die Ableitung der natirlichen Exponentialfunktion bilden 2 Die natlrliche Exponentialfunktion verbessern,

und ihre Ableitun i angigkeit ei 6
die besondere Eigenschaft der natiirichen g die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
. A ) An-nahmen reflektieren
Exponentialfunktion beschreiben
und begrinden Problemls
die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare roblemlosen )
Funktionen deuten Erkunden Muster und Beziehungen erkennen,
Informationen recherchieren
4 UE die Ableitung von Exponentialfunktionen mit beliebiger 3 Natrlicher Logarithmus — Ableitung | -0%°" Egzgﬁ‘é"zmtseegﬁt'”eve”ahre” auch hilfsmittelfrei zur
Basis bilden von Exponentialfunktionen Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen und unterstiitzen, x
deren Ableitung bilden geeignete Begriffe, Zusammenhénge und Verfahren
zur Problemlésung auswéahlen
4 UE Wachstums- und Zerfallsvorgange mit Hilfe funktionaler 4 Exponentialfunktionen und einschrankende Bedingungen beriicksichtigen
Ansétze untersuchen exponentielles Wachstum Argumentieren
Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von
Fachbegriffen prazisieren
5 UE Exponentialfunktionen zur Beschreibung von 5 Beschranktes Wachstum Begriinden math. Regeln und Satze fir Begrindungen nutzen
Wachstums- und Zerfallsvorgangen verwenden und die Beurteilen Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Qualitat der Modellierung exemplarisch mit begrenztem Regeln verallgemeinert werden konnen, )
. Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
Wachstum vergleichen - . .
und Ubertragbarkeit beurteilen
5UE die natirliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion 6 Logarithmusfunktion und
L . . . Werkzeuge nutzen
der naturlichen Exponentialfunktion nutzen Umkehrfunktion Dicitale Werk
die Ableitung der natirlichen Logarithmusfunktion Igitale Wer zeugErClLJ/;zde;nzum
bilden Darstellen von Funktionen (graphisch und als
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Wertetabelle),

grafischen Messen von Steigungen,
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle
Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begriinden

Kompetenzen und Inhalte nur fiir Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel IV Zusammengesetzte Problemlésen
spricht 45 Funktionen 5 isti i iNZiDi
p Funktionen als mathematische Modelle Lésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
Minuten) N . . Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
Fortflihrung der Differentialrechnung unterstitzen
2 UE in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen bilden | 1 Neue Funktionen aus alten geeignete Be_gnﬁe, Zusarpmenhange und Verfahren
- zur Problemldsung auswéhlen
(Summe, Produkt, Verkettung) Funktionen: Summe, Produkt,
Verkettung
2 UE die Produktregel auf Verknlpfungen von ganzrationalen 2 Produktregel Argumentieren
Funktionen und Exponentialfunktionen anwenden Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
die Produktregel zum Ableiten von Funktionen unterstitzen und mithilfe von Fachbegriffen
anwenden prézisieren,
; N o Begriinden math. Regeln und Sétze fir Begriindungen nutzen
2 UE die Kettenregel auf Verknipfungen der naturlichen 3 Kettenregel sowie Argumente zu Argumentationsketten
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen anwenden, verkniipfen,
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit ganzzahligen verschiedene Argumentationsstrategien nutzen
Exponenten bilden Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit rationalen vervollstandigen, .
Exponenten bilden, L%r:lr‘ieg;ir:eargﬁ Argumentationsketten erkennen und
die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von
Funktionen anwenden
Kommunizieren
3 UE verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechsel- | 4 7zysammengesetzte Funktionen ) ) . ) )
kriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur untersuchen Produzieren  eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten Losungswege beschreiben,
. . Fachsprache und fachspezifische Notation
Den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften von
. verwenden,
Funktionenscharen untersuchen
3 UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 5 Zusammengesetzte Funktionen im Werkzeuge nutzen
Sachzusammenhang Digitale Werkzeuge nutzen zum
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen 6 Untersuchung von zusammen- lz:|e|g:(e_r|chteten Variieren der Parameter von
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren gesetzten Exponentialfunktionen g;Jar}ist::%r;inl’\/Iessen von Steigungen
Bestandteile zurlickithren Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen 7 Untersuchung von zusammen- Stelle
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren gesetzten Logarithmusfunktionen Mbglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Bestandteile zurtickfihren Werkzeuge reflektieren und begriinden.
die natirliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion
der Funktion f(x) = 1/x nutzen
2 UE Wahlthema Integrationsverfahren

Kompetenzen und Inhalte fir Leistungskurse
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Curriculum Mathematik Qualifikationsphase an der GE Marienheide
(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Qualifikationsphase Leistungskurs / Grundkurs Klettbuch 978-3-12-735441-6)

einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schlieBen

die Grundgesamtheit schlieBen

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel VIIl Wahrscheinlichkeit — Modellieren
spricht 45 KenngroBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Statistik Strukturieren  zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Binomialverteilun konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren,
Test H 31 Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
S U (i SeEETE einer realen Situation vornehmen,
3 UE untersuchen Lage- und StreumaBe von Stichproben, 1 Daten darstellen und durch Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
KenngroBen beschreiben mathematische Modelle libersetzen,
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten,
3 UE den Begriff der ZufallsgréBe an geeigneten Beispielen 2 Erwartungswert und Validieren die 9rarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
erlautern Standardabweichung von beziehen,
ZufallsgréBen die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fiir die
den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von Fragestellung beurteilen,
ZufallsgréBen bestimmen und damit prognostische die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
Aussagen treffen Annahmen reflektieren.
3 UE Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender 3 Bernoulli-Experimente, Problemlosen
Zufa”sexperimente verwenden Binomiah/erte”ung Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen,
die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr- Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen uberprifen,
scheinlichkeiten berechnen Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
. . . interpretieren
die kombinatorische Bedeutung der Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Binomialkoeffizienten erklaren -
Kommunizieren
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
) . . . ) Aussagen und Darstellungen begriindet und
4 UE den Einfluss der Parameter n und p auf 4 Praxis der Binomialverteilung konstruktiv Stellung nehmen,
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
beschreiben Diskussionen herbeiflihren
die Sigma-Regeln fur prognostische Aussagen nutzen Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Generieren von Zufallszahlen,
Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
4 UE Binomialverteilungen und ihre KenngréBen zur Lésung von | 5 Problemlésen mit der y:rrt'glrue:ggﬁr Parameter von Wahrscheinlichkeits-
Problemstellungen nutzen Binomialverteilung Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeits-
anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus verteilungen o
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit \?::tzﬁ:rr:(gegr?er Kennzahlen von Wahrscheinlichkeits-
schlieBen Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
3 UE anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus Wahlthema Von der Stichprobe auf verteilten ZufallsgrBen.

Kompetenzen und Inhalte nur fir Leistungskurse
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Curriculum Mathematik Qualifikationsphase an der GE Marienheide
(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Qualifikationsphase Leistungskurs / Grundkurs Klettbuch 978-3-12-735441-6)

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel VIIl Wahrscheinlichkeit — Modellieren
spricht 45 Statistik (Fortsetzun i ituati it Bli
P KenngréBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen ( g) Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit B|ICK auf
Minuten) . . ) konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Binomialverteilung .. oo .
Test Hvooth Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
SSE eI LAt mathematische Modelle Ubersetzen,
3 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 6 Zweiseitiger Signifikanztest mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Erkenntnisinteresse interpretieren eine quung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten.
S o Problemlésen
4 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 7 Einseitiger Signifikanztest . o
Erkenntnisinteresse interpretieren Erkunden Err]z(ajg;etr:a IIz;nemer gegebenen Problemsituation finden
Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen Uberpriifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
3 UE Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen 8 Fehler beim Testen von interpretieren
Hypothesen verschiedene Lésungswege bezlglich Unterschieden
und Gemeinsamkeiten vergleichen
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésun
2 UE 9 Signifikanz und Relevanz variigeren g g g
Argumentieren
. e Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
2 UE Exkursion Schriftbildanalyse vervollstandigen,
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren,
Uberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
2 UE Wiederholen — Vertiefen — verallgemeinert werden kénnen,

Vernetzen

Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
und Ubertragbarkeit beurteilen

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifiihren

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Curriculum Mathematik Qualifikationsphase an der GE Marienheide
(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Qualifikationsphase Leistungskurs / Grundkurs Klettbuch 978-3-12-735441-6)

Drinks

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
normalverteilten ZufallsgréBen.

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Stochastik Kapitel IX Stetige ZufallsgroBen| Modellieren
spricht 45 — Normalverteilun ; Gt + Rl
P KenngréBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen 9 Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) A konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Normalverteilung .. o .
Test Hvooth Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
SR VeI GiETPOSSE mathematische Modelle tibersetzen,
4 UE diskrete und stetige ZufallsgréBen unterscheiden und die 1 Stetige ZufallsgroBen: m_nhﬂ{g math_ematﬁclher Kenntnh|sse u_nthert'|v|gke|tﬁn
Verteilungsfunktion als Integralfunktion deuten Integrale besuchen die Stochastik 2;2%;?@;”9 innerhalb des mathematischen Modells
. . . . ) Problemlésen
2 UE den Einfluss der Parameter p und o auf die 2 Die Analysis der GauB3'schen . o
Normalverteilung beschreiben und die graphische Glockenfunktion Erkunden Frségen ”ZU einer gegebenen Problemsituation finden
Darstellung ihrer Dichtefunktion (Gaul3’sche . und stellen . . .
Glockenkurve) Reflektieren die Pla93|b|l|tat von Ergebmssen Uberpriifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
4 UE stochastische Situationen untersuchen, die zu 3 Normalverteilung, Satz von interpretieren
annahernd normalverteilten ZufallsgréBen fihren de Moivre-Laplace Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
2 UE Wahlthema Testen bei der Kommunizieren
Normalverteilung Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,
. . Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
1UE Wiederholen — Vertiefen — Diskussionen herbeifihren
Vernetzen
Werkzeuge nutzen
> UE Exkursion Doping mit Energy- Digitale Werkzeuge nutzen zum

Kompetenzen und Inhalte nur fir Leistungskurse
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Curriculum Mathematik Qualifikationsphase an der GE Marienheide
(abgestimmt auf das Lehrwerk Lambacher Schweizer Qualifikationsphase Leistungskurs / Grundkurs Klettbuch 978-3-12-735441-6)

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel X Stochastische Prozesse Modellieren
spricht 45 7 ¥ i
P Stochastische Prozesse Strukturieren Annahmen treffen .und begriindet Vereinfachungen
Minuten) einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene
2 UE stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und 1 Stochastische Prozesse passende Sachsituationen zuordnen
stochastischen Ubergangsmatrizen beschreiben .
Problemlésen
Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und
. . strukturieren,
2UE 2 Stochastische Matrizen heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die Situation
zu erfassen,
Muster und Beziehungen erkennen
1 UE die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer | 3 Matrizen multiplizieren
Prozesse verwenden (Vorhersage nachfolgender Werkzeuge nutzen
Zustande, numerisches Bestimmen sich stabilisierender Digitale Werkzeuge nutzen zum
3 UE Zusténde). 4 Potenzen von Matrizen - Durc.hfL'Jhren von Operationen mit Vektoren und
Grenzverhalten Matrizen
Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begrinden.
2 UE Wahlthema Mittelwertsregeln
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
Hinweise zur Unterrichtsplanung Es wird darauf hingewiesen, dass die vorgegebene Reihenfolge von dem Aufbau des
Buches abweicht. Die Behandlung der Exponentialfunktionen wurde mit der Behandlung
Das Buch ist — im Gegensatz zum Curriculum - nach den Inhaltsfeldern geordnet der Analytischen Geometrie vertauscht.

aufgebaut:

Kapitel | - IV Inhaltsfeld Funktionen und Analysis (A)

Kapitel V - VIl Inhaltsfeld Analytische Geometrie und lineare Algebra (G)
Kapitel VIII - X Inhaltsfeld Stochastik (S)
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